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Demande Internationale n° 

PCT/FR 00/01626 


Date du depot rntemationaltfour/mois/annee; 

13/06/2000 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

14/06/1999 



Deposant 
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Le present rapport de recherche internationale, etabli par I' administration chargee de la recherche intemationale, est transmis au 
deposant conformement a I' article 1 8. Une copie en est transmise au Bureau international. 



Ce rapport de recherche internationale comprend _ 



fX] I! est aussi accompagne d'une copie de chaque document reiatrf a I'etat de la technique qui y est cite. 



1. Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point 

| | la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande intemationale remise a 1'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acldes amines divulguees dans la demande intemationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

| | deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

[ [ remis ulterieurement a 1'administration, sous forme ecrite. 

| | remis ulterieurement a 1'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
□ 

| | La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sort identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete foumie. 

2. Q II a 6t6 estlm6 que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 

3. II y a absence d'unlte de I'ln ventlon (voir le cadre 1 1). 

4. En ce qui concerne le tltre, 

fX] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| ] Le texte a ete etabli par 1'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne l'abrege\ 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par 1'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a fadministration dans un delai cfun mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche intemationale. 

6. La figure des dessln a publier avec I'abrege est la Figure n° 1 

JTj suggeree par le deposant. Q 
| | parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 
[ | parce que cette figure caracterise mieux Pinvention. 
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abrege 
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publie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 
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"O" document se referant a une divulgation orale. a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

■P" document publie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



T" document ulterieur publie apres la date de depot international 01 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 
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etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
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I (54) Titre: EQUIPEMENT DE PURIFICATION D' AIR, NOTAMMENT D' AIR DE CABINE DANS LES AERONEFS 
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S... TREATED AIR 
10... WATER 

E...AIR TO BE TREATED 



CO (57) Abstract: The invention concerns an air purifying equipment characterised in that it comprises means (10, 20, 30, 40) for 
injecting into the air to be purified a water spray laden with nascent oxygen. The invention is particularly useful for treating air in 
q~ an aeroplane. 

[Suite sur la page sub/ante] 
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— Avec rapport de recherche Internationale. 

— Avant I 'expiration du delai prevu pour la modification des 
revendications, sera republiee si des modifications sont 



En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicattves relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(57) Abr6ge: Un equipement de purification d'air est caracterise" en ce qu'il comprend des moyens (10, 20, 30, 40) pour injector 
dans l'air k purifier un brouiliard d'eau chargee en oxygene naissant. Application notamment au traitement de Fair de cabine dans 
un aeronef. 
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« EQUIPEMENT DE PURIFICATION D'AIR, NOTAMMENT D'AIR DE 
CABINE DANS LES AERONEFS » 
La presente invention concerne d' une f agon generale 
les dispositifs de traitement d'air, notamment de l'air 
de cabine des aeronefs. 

La qualite de l'air de cabine des aeronefs est un 
5 probleme qui fait intervenir de nombreux parametres. 
Ainsi l'air doit respecter des taux de concentration 
maximaux admissibles d'une part en microparticules, 
d' autre part en micro-organismes, de maniere a ce qu' il 
soit bien tolere par l'etre humain. 
10 Ensuite 7 pour une question principal ement de 

confort, il est souhai table que son taux d'humidite 
relative et sa teneur en molecules odorantes soient 
situes a des valeurs dites de confort. 

Un equipement classique de traitement d'air de 
15 cabine comprend un dispositif pour melanger de l'air 
recycle a partir de la cabine avec de l'air neuf preleve 
a l'exterieur de l'aeronef, cet air etant filtre avec un 
filtre particulaire conventionnel . 

Cette approche classique pose plusieurs problemes : 
20 - en premier lieu, un filtre particulaire est tres 

mal adapte a l'epuration d' air contenant differentes 
formes de micro-organismes ; ainsi l'air recycle a partir 
de la cabine n' est epure essentiellement que du point de 
vue particulaire/ et se trouve reinjecte dans la cabine 
25 sans que les micro-organismes qui y etaient contenus ne 
soient substantiellement elimines ; on assiste en outre a 
une proliferation sur le filtre des micro-organismes 
qu'il a reussi a arreter, ceux-ci se nourrissant de 
differentes particules arretees par celui-ci ; l'on sait 
30 egalement qu'un tel filtre particulaire est inapte a 
arreter les micro-organismes de type virus ; enfin il est 
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a noter que les molecules odorantes (odeurs de cuisine, 
de kerosene, humaines, etc.) ne sont pas arretees par un 
tel filtre ; 

- ensuite, il est necessaire de remplacer ce filtre 
5 de facon extremement reguliere ; 

- en troisieme lieu, le fait de prelever de l'air 
neuf a l'exterieur de l'aeronef (et en pratique de l'air 
deja relativement chaud preleve au niveau des moteurs de 
l'aeronef) se traduit directement par une baisse de 

10 puissance de ces moteurs ; a titre indicatif, le fait de 
renouveler l'air de cabine a hauteur de 25% se traduit 
typiquement par une perte de puissance des moteurs de 
l'ordre de 1% ; on comprend que ceci va precisement a 
l'encontre des tendances recentes a realiser toute 

15 economie possible en termes de consommation des 
aeronefs ; 

enf in le fait de renouveler une proportion 
importante de l'air de cabine presente 1' inconvenient de 
diffuser en cabine un air extremement sec ; en effet 

20 l'air preleve a l'exterieur presente typiquement une 
humidite relative voisine de 5%, alors que le seuil de 
confort se situe a environ 40%. 

Pour resoudre ce dernier probleme, on sait 
adjoindre a l'equipement de traitement d'air de cabine un 

25 dispositif d' humidif ication, mais les autres problemes ne 
sont pas resolus ; . au contraire, l'apport d'eau dans 
l'air a traiter peut favoriser le developpement de 
certains micro-organismes . 

Une autre solution connue consiste a faire passer 

30 l'air preleve dans la cabine en vue de recyclage sur du 
gel de silice ; l'air ainsi asseche est renvoye dans les 
zones de doublage de l'aeronef, pour y reduire les 
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phenomenes de condensation, tandis que l'eau recuperee 
est utiliser pour humidifier l'air neuf. Ceci pose 
egalement des problemes de proliferation bacterienne, le 
gel de silice constituant un bon support pour une telle 
5 proliferation. 

Enfin l'on sait adjoindre au dispositif de 
traitement d' air a f iltre particulaire un f iltre a 
charbon actif, qui permet de mieux arreter les micro- 
organismes et les molecules odorantes ; ceci pose 

10 toutefois de nouveaux problemes : en premier lieu, les 
pertes de charge dans le circuit de traitement d'air sont 
sensiblement accrues, d' ou la necessite d' utiliser des 
ventilateurs de circulation plus important s, avec un 
accroissement indesirable de la consommation d'energie a 

15 bord de l'aeronef ; ensuite, l'efficacite d'un tel f iltre 
a charbon actif est tres limitee dans le temps, et il 
serait necessaire de le changer pratiquement a chaque 
escale ; enfin de tels filtres a charbon sont reputes 
comme constituant un excellent milieu pour la 

20 proliferation bacterienne ; pour ces raisons, de tels 
filtres a charbons ne sont pratiquement pas utilises. 

La presente invention vise a pallier ces 
limitations de l'etat de la technique, et a proposer un 
un equipement de traitement d'air de cabine 

25 - 'qui soit efficace, en presentant en particulier 

une action remanente, 

- dont la consommation energetique reste moderee, 
. - et enfin qui permette d'obtenir des taux 
d'humidite relative dans des gammes dites de confort, 

30 sans qu' il soit necessaire de prevoir un humidif icateur 
specif ique . 
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Ainsi la presente invention propose un equipement 
de purification d'air, notamment de l'air de cabine d'un 
aeronef, caracterise en ce qu' il comprend des moyens pour 
injecter dans l'air a purifier un brouillard d f eau * 
5 chargee en oxygene naissant. 

Des aspects preferes, mais non limitatifs, de 
1' equipement selon la presente invention sont les 
suivants : 

1' equipement comprend en outre un filtre 
10 particulaire interpose sur le trajet de l'air a traiter. 

le filtre particulaire comprend des moyens 
d' adsorption . 

- les moyens d' injection d'un brouillard d'eau 
chargee en oxygene naissant comprennent une source d'eau 

15 mineralisee et un activateur dans lequel l'eau 
mineralisee est mise en contact avec un catalyseur 
metallique de purete appropriee. 

- le catalyseur metallique est un metal noble, tel 
que 1' argent. 

20 - le catalyseur metallique est prevu sur un support 

a surface specif ique elevee. 

- la source d'eau mineralisee comprend un reservoir 
d'eau peu ou non mineralisee et un reacteur de 
mineralisation . 

25 - pour une utilisation dans un aeronef comportant 

au moins un moteur a compresseur associe/ le reservoir 
d'eau est alimente en condensats issus dudit compresseur. 

- les moyens d' injection d'un brouillard d'eau 
chargee en oxygene naissant comprennent en outre une 

30 chambre de melange recevant l'eau chargee en oxygene 
naissant issue de 1' activateur et l'air a traiter. 
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- le filtre particulaire peut etre prevu en aval ou 
en amont de la chambre de melange. 

- 1 ' equipement comprend en outre des moyens pour 
melanger l'air purifie avec de l'air neuf. 

5 D'autres aspects, buts et avantages de la presente 

invention apparaitront mieux a la lecture de la 
description detaillee suivante d'une forme de realisation 
preferee de celle-ci, donnee a titre d' exemple non 
limitatif et faite en reference au dessin annexe, sur 

10 leguel la figure unique est un schema de principe d'un 
equipement de traitement d' air de cabine selon la 
presente invention. 

Cette installation comprend un reservoir d' eau 10, 
qui contient de l'eau provenant avantageusement des 

15 condensats des compresseurs associes aux moteurs de 
l'aeronefs. Cette eau de condensation est en general 
pauvre en mineraux. 

L'eau contenue dans ce reservoir est acheminee par 
une canalisation CI a un reacteur 20 de mineralisation, 

20 qui est destine a accroitre la teneur de l'eau arrivante 
en mineraux. Ce reacteur peut etre constitue par exemple 
par une cartouche possedant une arrivee d' eau a 
mineraliser et un depart d'eau mineralisee, et contenant 
un compose mineral sous forme oxydee, par exemple du 

25 carbonate de calcium. 

L' equipement comprend en outre un activateur 30, 
dont une entree est relie a la sortie du reacteur 20 par 
une canalisation C2 . Cet activateur est constitue de 
preference par une cartouche catalytique, telle qu'une 

30 cartouche plissee a base de tissus de carbone active, sur 
lequel on a depose une couche de catalyseur. Ce 
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catalyseur est de preference constitue par de 1' argent 
metallique de purete appropriee, ou autre metal noble. 

Dans cet activateur, le sel mineral contenu dans 
l'eau reagit avec le catalyseur pour former de l'oxygene 
5 naissant, et en particulier des molecules de O3/ de O2", 
OH", etc... 

Pour davantage de details quant a la maniere de 
realiser un tel activateur, on se referera a 1' article 
« Carbon, Vol 36, Nos 1-2, pp. 61-65,1998. » 

10 La sortie de 1' activateur 30 est reliee par une 

canalisation C3 a une premiere entree d'une chambre de 
melange 40. Une autre entree de cette chambre 40 recoit 
par une canalisation C4 l'air a traiter preleve dans la 
cabine de l'aeronef. 

15 Cette chambre de melange, operant par exemple selon 

le principe du melangeur a Venturi, a pour fonction de 
former dans l'air a traiter un brouillard d' eau contenant 
de l'oxygene naissant, telle qu f elle est engendree en 
sortie de 1' activateur 30. 

20 Cetts oxygene naissant, a fort pouvoir oxydant, est 

done reparti de facon generalement uniforme dans l'air 
repris en cabine, et l'on assiste alors, progressivement 
dans le temps, a une oxydation des composes organiques 
(odeurs, micro-organismes, ...) presents dans cet air 

25 repris, pour ainsi detruire ces composes. 

La sortie de la chambre de melange est reliee par 
un conduit C5 a 1' entree d'un filtre particulaire 50 de 
type classique. Optionnellement, ce filtre peut egalement 
posseder une fonction d' adsorption, par exemple en 

30 incorporant des tissus de carbone active. 

A la sortie du filtre 50, l'air est renvoye dans la 
cabine par une canalisation C6. 
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On comprend que grace a un tel equipement, on 
introduit dans 1' air a recycler un brouillard d'eau 
contenant de 1'oxygene naissant dont 1' action va pouvoir 
se faire progressivement, et done avec une excellente 
5 efficacite. 

En particulier, des premieres reactions d'oxydation 
des composes a detruire vont avoir lieu des la formation 
du melange, mais egalement dans les canalisations C5 et 
C6, pour se poursuivre enfin dans la cabine. II s'agit 
10 done d'une action remanente particulierement efficace. 

En outre, 1'oxygene naissant present dans le 
melange arrivant sur le filtre 50 va pouvoir egalement 
detruire des composes qui se sont precedemment accumules 
dans ce filtre, et done eviter toute proliferation de 
15 micro-organismes a la surface du filtre. 

On notera ici que la destruction des virus, 
bacteries et microbes contenus dans l'air a traiter ou 
dans le filtre 50 s'effectue sans liberation 
d' endotoxines, ce qui est particulierement avantageux. 
20 On observera par ailleurs que, grace a 

1' introduction d'eau dans l'air a traiter, on peut 
aisement maintenir le taux d'humidite de cet air a un 
niveau de confort. 

Bien entendu, 1' equipement comprend en outre tout 
25 dispositif necessaire a la mise en circulation de l'air a 
traiter (ventilateur . aspirant ou soufflant) et de l'eau 
en amont ou en aval du reacteur 20 ou de l'activateur 30 
(pompe) . 

En outre, l'homme du metier saura apporter a la 
30 presente invention de nombreuses variantes ou 
modifications. 
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En particulier, la present e invention peut §tre 
mise en oeuvre conjointement avec un dispositif d' apport 
partiel d'air neuf. Dans ce cas, le melange entre air 
neuf et air recycle est realise de preference en aval du 
5 filtre 50. 

En outre, le catalyseur prevu dans l'activateur 30 
peut etre prevu sur tout support presentant la surface 
specif ique adequate, tel que de la silice, de l'alumine, 
une argile ou une zeolithe. 

10 L' invention trouve application non seulement dans 

le traitement d'air de cabine des aeronefs, mais plus 
generalement dans tout autre domaine, tel que celui des 
environnements propres pour l'industrie agro-alimentaire, 
le domaine hospitalier, le domaine du conditionnement 

15 d'air dans les batiments en tous genres, ... 



WO 00/76846 



9 



PCT/FR00/01626 



RE VEND I CAT I ONS 

1. Equipement de purification d' air, notamment 
de l'air de cabine d'un aeronef, caracterise en ce qu' il 

5 comprend des moyens (10, 20, 30, 40) pour injecter dans 
l'air a purifier un brouillard d'eau chargee en oxygene 
naissant. 

2. Equipement selon la revendication 1, 
10 caracterise en ce qu'il comprend en outre un filtre 

particulaire (50) interpose sur le trajet de l'air a 
traiter . 

3. Equipement selon la revendication 2, 
15 caracterise en ce que le filtre particulaire (50) 

comprend des moyens d' adsorption. 

4. Equipement selon l'une des revendications 1 a 
3, caracterise en ce que les moyens d' injection d'un 

20 brouillard d f eau chargee en oxygene naissant comprennent 
une source d'eau mineralisee (10, 20) et un activateur 
(30) dans lequel l'eau mineralisee est mise en contact 
avec un catalyseur metallique de purete appropriee. 

25 5. Equipement selon la revendication 4, 

caracterise en ce que le catalyseur metallique est un 
metal noble, tel que 1' argent. 

6. Equipement selon la revendication 5, 
30 caracterise en ce que le catalyseur metallique est prevu 
sur un support a surface specif ique elevee. 
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7. Equipement selon l'une des revendications 4 a 
6, caracterise en ce que la source d'eau mineralisee 
comprend un reservoir (10) d'eau peu ou non mineralisee 
et un reacteur de mineralisation (20) . 

5 

8. Equipement selon la revendication 7, utilise 
dans un aeronef comportant au moins un raoteur a 
compresseur associe, caracterise en ce que le reservoir 
d'eau (10) est alimente en condensats issus dudit 

10 compresseur. 

9. Equipement selon l'une des revendications 4 a 
8, caracterise en ce que les moyens d' injection d' un 
brouillard d'eau chargee en oxygene naissant comprennent 

15 en outre une chambre de melange (40) recevant l'eau 
chargee en oxygene naissant issue de l'activateur (30) et 
l'air a traiter. 

10. Equipement selon l'une des revendications 2 
20 et 3 prise en combinaison avec la revendication 7, 

caracterise en ce que le filtre particulaire (50) est 
prevu en aval de la chambre de melange. 

11. Equipement selon l'une des revendications 2 
25 et 3 prise en combinaison avec la revendication 7, 

caracterise en ce que le filtre particulaire (50) est 
prevu en amont de la chambre de melange. 

12. Equipement selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu' il comprend en outre 
des moyens pour melanger l'air purifie avec de l'air 
neuf . 
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deposant est a ppelee sur la regie 17.1.c) qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la 
revendication de priorite avant d'avoir donne au deposant la possibility de remettre le document de priorite dans un delai 
raisonnable en I'espece. 

4. Les lettres "NR" figurant dans la colonne de droite signalent un document de priorite que le Bureau international n'a pas 
recu ou que le deposant n'a pas demande a I'office recepteur de preparer et de transmettre au Bureau international, 
conformement a la regie 17.1. a) ou b), respectivement. Dans ce cas, I'attention du deposant est a ppelee sur la regie 17.1.c) 
qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la revendication de priorite avant d'avoir donne 
au deposant la possibility de remettre le document de priorite dans un delai raisonnable en I'espece. 



Date de priorite Demande de priorite n' 

14 juin 1999(14.06.99) 99/07488 



Pays, office regional ou Date de reception du 

office recepteur selon le PCT document de priorite 

FR 16 aout 2000 (16.08.00) 



Bureau international de I'OIVIPI 


Fonctionnaire autorise: \ / 


34, chemin des Colombo ttes 


Ellen Moyse A 


1211 Geneve 20, Suisse 


no de telecopieur (41-22) 740.14.35 


no de telephone (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/IB/304 (juillet 1 998) 003525076 



PCT 

REQUETE 



Le soussigne requiert que la presente demande 
internationale soit traitee conformement au Traite de 
cooperation en matiere de brevets. 



■ Reserve a I'office recepteu 



Demande internationale n" 



Date du depot international 



Nom de I'office recepteur et "Demande internationale PCT" 



Cadre n° 1 TITRE DE L'INVENTION 

EQUIPEMENT DE PURIFICATION D'AIR, NOTAMMENT D'AIR DE CABINE DANS LES AERONEFS 



Cadre n° II DEPOSANT 



Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
tadresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oil le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

SOFRANCE 
87800 NEXON 
FRANCE 



j j Cette personne e: 



£j^tionaIite (nom de 1 'Etat) : 


Domicile (nom de I'Etat) : 
FR 


Cette personne est 1 I tous les Etats r^l tous.les Etats desigi 

deposant pour : | | designes 1* 1 les Etats-Unis d'Ar 


nessauf 1 1 les Etats-Unis d'Amerique 1 1 les Etats indiques dans 

nerique | | seulement | | le cadre supplementaire 


Cadre n° III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) IINVENTEUR(S) 



Nom et adresse : (Nom de famille s 
officielle complete. L 'adresse doit 
(adresse indiquee dans ce cadre 
n'est indiqv- ~ : J 1 



livi du prenom; pour line personne morale, designation 
omprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
1 1 'Etat oil le deposant a son domicile si aucun domicile 



BERNARD Jean-Loup 
27 Rue des Remparts 
87110SOLIGNAC 
FRANCE 



Cette personne est : 

| | deposant seulement 

\X\ deposant et inventeur 

| | inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 



Nationalite (nom de I'Etat) : 
FR 


Domicile (nom de I'Etat) : 
FR 


Cette personne est 1 1 tous les Etats 1 1 tous. les Elats designes sauf IT71 les Etats-Ij 

deposant pour : 1 I designes | | les Etats-Unis d'Amerique I* 1 seulement 


nis d'Amerique | 1 les Etats indiques dans 

j I le cadre supplementaire 


| y | D'autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une feuil 






Cadre n° IV MANDATAIRE OU REPRESENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 


La personne dont Pidentite est donnee ci-dessous est/a ete designee pour agir au nom du ou r^l 
des deposants aupres des autorites internationales competentes, comme: 1 * 1 


mandataire [ j representant commun 



rale, design 
du pays.) 

MARTIN Jean-Jacques, SCHRIMPF Robert. AHNER Francis, 

WARCOIN Jacques, TEXIER Christian, LE FORESTIER Eric 

CABINET REGIMBEAU 

26 Avenue Kleber 

75116 PARIS 

FRANCE 



□ 



Formulaire PCT/RO/101 (premiere feuille) (juillet 1 998; reimpression janvier 2000) 



1 'oir les notes relatives au formulaire de requite 



Suite du cadre n° 111 AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE<S)) INVENTEUR(S) 


Si attain ties sous-cadres suivanls n 'esl utilise, cette fettillc ne doit pas etre incluse darts la requite. 


Nom ct adrcssc : (A'owi de famille suivi du prenom; pour nne pcrsoiinc morale, designation 
officielle complete. L adresse doil comprendre le code postal et le nom du pays. Lepays de 
radresse indiquee dans ce cadre esl I'Elat oil le deposant a son domicile si aucim domicile 
n esl indique ci-dessous ) 

CONTINI Pascal 
10 Rue Leon Blum 
87170 ISLE 
FRANCE 


CcUc personne est : 

| | deposant sculemcnt 

|X j deposant ct invcntcur 

| | invcntcur sculcmcnl 
(Si ceiie case esl cocliee, 
nc pas rcmplir la suite./ 


Nationality (nom dc I'Etat) : 
FR 


Domicile (nom de l Etat) : 
FR 


Cetlc pcrsoiinc est I I touslesEtals 1 | Ions les Etars designcs saul' tyl \ cs fiuis-l-nis d'Amerique 1 1 les Etals indiques daiis 
deposant pour : 1 1 designcs 1 1 les &ate-Uitis d ' Ainerique l£J settlement 1 1 lc eadr« supplementairc 


Nom ct adressc : (Nom de famille suivi du prenom; pour ime personne morale; designation 
officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays dc 
I 'adresse indiquee dans ce cadre est 1 'Liar oil le deposant a son domicile si duc.iin Joiuicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

MANTEL Thierry 
5 Avenue de Merignac 
87170 ISLE 
FRANCE 


Ccttc personne est : 

| | deposant sculcment 

|y j deposant cl invcntcur 

| | iiiventcur settlement 
(Si cetle case esl cocliee.. 
he pas reniplir la suite.) 


Nationality ( nom dc I'Elat) : 
FR 


Domicile (nom dc I'Elat) : 
FR 


Ccltc personne est 1 1 tous les lhals I 1 tous les Etats designcs saul' YX7\ les Etats-Unis d'Aiiierique 1 1 les Etats indiques dans 
deposant pour : 1 1 d«ignes | | les Elals-Unis d'Amerique L*J settlement | 1 le cadre supplemenlaiic 


Nom ct adrcssc : (Nom de famille suivi du prenom; pour line personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doil comprendre le code postal el le nom dn pavs. Lc pays de 
radresse indiquee dans ce cadre esl 1 'Elai oil le deposant a son domicile si aucmi domicile 
n est indique ci-dessous.) 


| | deposant sculcment 

[ | deposant cl invcntcur 

| [ invcntcur sculcmcnl 
(Si ceiie case esl cocliee. 
ne pas rcmplir la suite.) 


Nationality (nom dc I'Elat): 


Domicile (nom dc I'Elat) : 


Cetlc personne esl 1 | tousles Elais 1 1 tons les Etals designcs saul' 1 I les Etals-l.htis d'Amerique I 1 les Etals indiques dans 
deposant pour : 1 1 *- ; signcs 1 1 liuis-l'iiis d'Amerique I I settlement \ | le cadre sttpplcmcntairc 


Nom cl adresse : (S'om de famille suivi du prenom; pour nne personne morale, designation 
officielle complete. L adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pavs de 
r ldresse indiquee dans ce cadre est I Etui oil lc deposant a son domicile si ciucnti domicile 
n est indique ci-dessous.) 


Ccttc personne est : 

| | deposant sculcment 

| | deposant cl invcntcur 


Nationality (nom dc I'Elat) : 


Domicile (nom de I'Elat) : 


Ccltc personne est 1 1 touslesEtals I I tousles Etals designcs saul | 1 les Etats-Unis d Anieiiqne 1 I les Elals indiques dans 
deposant pour : 1 1 J&igne* | | les Etats-Unis d'Amenque | | setilctnem | | le cadre stippleinciuaire 


[ | D'autics deposanfs on invcnlcurs sonl indiques sur one autre leuillc annexe. 



Formulaire PCT'RO'1 01 (leuillc annexe) (juillct 1998. rcimpressioii Janvier 2000) Voir les notes relath-es an formulaire de requite 



Fcuillc n* 



Cadre n° V DESIGNATION D'ETATS : 

Lcs designations suiv3ntcs sonl failcs conformemcnt a la regie 4. 9. a) (cocher les coses appropriees; nne an moins doit litre) : 
Brevet regional 

0 AP Brevet ARIPO : GH Ghana. GM Gambic, KE Kcny3, LS Lesotho. MW Malawi, SD Soudan, SL Sierra Lc„..^, 
SZ Swaziland, TZ Republiquc-Unie dc Tanzanic. UG Ouganda, ZW Zimbabwe el toul autre Etat qui est un Elal contractant du 
Protocole de Harare et du PCT 

0 EA Brevet curasicn : AM Armcnic, AZAzerbaidjan, BY Belarus, KG Kirghizistan, KZKaznkhstan, MDRepubliqucdcMoldova, 
RU Federation dc Russic, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan et tout autre Etat qui est un Etnt contractant dc In Convention sur 
Ic brcvcl curasicn et du PCT 

0 EP Brevet curopeen : AT Autrichc, BE Bclgique. CH et LI Suisse et Liechtenstein, CY Chypre, DE Allcmagne, 
DK Dancmark, ES Espagnc, FI Finlandc, FR France, GB Royaume-Uni, GR Grccc, IE Irlande, IT Italic. 
LU Luxembourg, MC Monaco, NL I'ays-Bas, PT Portugal, SE Suede et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la 
Convention sur Ic brevet europcen ct du PCT 

0 OA Brevet OAPI : BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Rcpublique ccntrafrieaine, CC Congo, CI Cote d'lvoirc. 
CM Cameroun, GA Gabon, GN Guincc, GW Guincc-Bissau, ML Mali, MR Mauritanie, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tchad, TG logo et tout autre Etat qui est un Etat membrc dc FOAP1 ct un Etat contractant du PCT (si une mure forme 
de protection mi de lraitement est souhailee, le preciser sur la ligne pointillee) 

Brevet n arional (si une autre forme de protection on de lraitement est souhailee, le preciser sur la ligne pointillee) : 

0 AE L'mirats arabes unis 0 LR Liberia 

0 AL Albanic 0 LS Lesotho 

0 AM Armenie 0 LT Liluanie 

0 AT Autrichc 0 LU Luxembourg 

0 All Australie 13 LV Lcttonie 

0 AZ Azerbaijan 0 MA Maroc 

0 BA Bosnie-Hcrzegovine 0 MD Rcpublique de Moldova 

0 BB Barbadc 0 MG Madagascar 

0 BG Bulgarie 0 MK Ex-Rcpubli-quc yougoslavc de Macedoiuc 

0 BR Bresil 

0 BY Belarus 0 MN Mongolic 

0 CA Canada 0 MW Malawi 

0 CH et LI Suisse et Liechtenstein 0 MX Mexiquc 

0 CN Chine 0 NO Norvege 

0 CR Costa Rica 0 NZ Nouvcllc-Zciandc 

0 CU Cuba 0 PL Pologne 

E| CZ Rcpublique [cheque 0 PT Portugal 

0 DE Allcmagne 0 RO Roumanic 

0 DK Dancmark 0 RU Federation dc Russie 

0 DM Dominique 0 SD Soudan 

IE Estonie 0 SE Suede 

0 ES Espagne 0 SC Singapour 

0 Fl Finlandc 0 SI Sloven ie 

0 GB Royaume-Uni 0 SK Slovaqu.c 

0 CD Grenade 0 SL Sierra Leone 

GE Gcorgie 0 TJ Tadjikistan 

0 CH Ghana 0 TM Turkmenistan 

0 GM Gambie 0 TR Turquic 

HR Croatic 0 TT Trinite-et-Tobago 

0 HU Honarie 0 TZ Republique-Unie de Tanzanic 

0 ID Indoncsie 0 UA Ukraine 

0 IL Israel 0 UG Ouganda 

0 IN hide GD US Etats-Unis d'Amerique 

0 IS Islandc 

0 JP .lapon 0 UZ Ouzbekistan 

KE Kenya 0 VN Vicl Nam 

0 KG K.rghizistan 0YU Yougoslavic 

KP Rcpublique populairc dcmocralique de Coicc . 0 ZA Af'rique du Sud 

0 ZW Zimbabwe 

0 KR Rcpublique de Corec Cases rcscrvees pour la designation d'Etals qui sont devenus parlies 

0 KZ Kazakhslan au PCT nprcs la publicnliondc la prescnte lcuillc : 

0 LC Sainie-Lucic 0 AlSJ^n'e H. MZ Mozambique 

0 LK Sri Lanka 0 AG Antigua et Barbuda 

Declaration conccrnant les designations de precaution : outre lcs designations faitesci-dcssu.s. Icdcposant fait aussi conformemcnt 
& la regie 4 9.b) toutcs lcs designa tions qui scraicnt autorisees cn vcrtu du PCT. a I'cxccption dc toutc designation indiquee dans le cadre 
supplcmcutairc coinmc clant exciuc dc la portce dc ccttc declaration Lc deposaut declare que ces designations addilionncllcs sont 
laifes sous reserve de confirmation cl que toutc designation qui n est pas confirmee avnnt ('expiration d'un delai dc 1 5 mois a compter 
de la date de prioritc doil elrc considcrcecomnic retiree par le deposauta I'cxpiralion dcecdelai. (La confirmation (y cumpris les taxes) 
doitparvenira I office recepleur danslc delni de 1 5 mois.) 

ormulaiie PC'IVRO'IO I (dcuxicmc lcuillc) (janvier 2000.) Voir lcs notes relatives au fortimlaire de requi 



Fcuille „■ 4 



Cadre n» VI REVINDICATION DE PRIOR.TE Q 


Date de depot 
(jour/mois/annee) 


Numero 
de la demande anterieure 


Lorsque la demande anterieure est une : 


demande nationale : 
pays 


demande regionale :* 
office regional 


demande intemationale : 
office recepteur 


(1) 14/06/99 


99 07488 


FRANCE 






(2) 










(3) 










1 x I L'office recepteur est prie de preparer et de transmettre au Bureau international une copie certifiee conforme de la ou des demandes 
anterieures (settlement si la demande anterieure a ete deposee aupres de 1 office qui, aux fms de . ,. 
la presente demande Internationale, est / 'office recepteur) indiquees ci-dessus au(x) point(s) : Vl 
* Si la demande anterieure esl une demande AR1PO. d est obligatoire d'indiquer dans le cadre supplemenlaire au moins un pays partie a la Convention 
de Paris pour la protection de la proprieie induslnelle pour lequel celle demande anterieure a ele deposee (regie 4.10.b)ii)). Voir le cadre supplemenlaire. 


Cadre n" VII ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 


Choix de I'administration chargee de la recherche 
Internationale (ISA) (si plusieurs administrations 
chargees de la recherche intemationale son! competentes 
pour proceder a la recherche Internationale, indiquer 
I 'administration choisie; le code a deux iettres pent etre 

ISA/ EP 


Demande d 'utilisation des results ts d'une recherche anterieure; mention de 
cette recherche (si une recherche anterieure a ete effectuee par I' administration 
chargee de la recherche intemationale ou demandee a cette demiere) 
Date tjour/mois/annee) Numero Pays (ou office regional) 

7 FEVRIER 2000 FA 572528 OEB 


Cadre n° VIII BORDEREAU; LANGUE DE DEPOT 


La presente demande intemationale contient 
le nombre de feuilles suivant : 

description (sauf partie reservee 

au listage des sequences) 8 

revendications 2 

partie de la description reservee 
au listage des sequences 

Nombre total de feuilles : ^ 


Le ou les elements coches ci-apres sont joints a la presente demande intemationale : 
I □ feuillc de calcul des taxes 

2. □ pouvoir distinct signea suivre (2) 

3. □ copie du pouvoir general; numero de reference, le cas echeant : 
4 □ explication de I'absence d'une signature 

5. 0 document(s) de priorite indique(s) dans le cadre n° VI au(x) point(s) : 

6. □ traduction de la demande intemationale en (langue) : 

7. □ indications separees concemant des micro-organismes ou autre materiel 

biologique deposes 

8. O listage des sequences de nucleotides ou d'acides amines sous forme 

dechiffrable par ordinateur 

9. (3 autres elements (preciser) : Copie du Rapport de Recherche 


Figure des dessins qui Langue de depot de la 

doit accompagner I'abrege : Unique j demande intemationale : FrancaiS 


Cadre n° IX SIGNATURE DU DEPOSANT OU DU MANDATAIRE 


A cote de chaque signature, indiquer le nom du signalaire el, si cela n apparaii pas <tairementjijg t fectu£e .de la.requetera quel Mre I'mieresse signe. 

r— ^ S CABINET REGI?/i8HAU 

LE FORESTIER Eric ! 7511? 



l . Date effective de reception des pieces supposees 
constituer la demande intemationale : 


2. Dessins. 
| | rccus : 

□ nonrecus. 


3. Date effective de reception, rectifies en raison de la reception ulte- 
rieure, mais dans les delais, de documents ou de dessins completant ce 
qui est suppose constituer la demande intemationale ; 


4. Date de reception, dans les delais, des corrections 
demandees selon I'article I l.2)du PCT : 


5. Administration chargee de la recherche .„ . , 
intemationale (si plusieurs sont competentes) : ion 1 


6. 1 I Transmission de la copie de recherche difl'eree 
1 1 jusqu'au paiement de la taxe de recherche. 




Date de reception de I'exemplaiTe 
original par le Bureau international : 



FormulairePCT/RO/101 (derniere feuille) Ouillet 1998, reimpression janvicr 2000) Voir les notes relatives au jormulaire de requete 



WO 00/76846 

TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS PCT/FR00/016 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PPT 

AVI*i IM FDR MA NT 1 P nCDOC A MT nC 1 A 
mvio II vr^Jn IVI/AM i LC UtrVJoAVrM 1 Lit LA 

COMMUNICATION DE LA DEMANDE 
INTERNATIONALE AUX OFFICES DESIGNES 

(regie 47.1.c), premiere phrase, du PCT) 


MARTIN, Jean-Jacques 

Cabinet Regimbeau 

26, avenue Kleber ^-^^C- \ 

F-75116 Paris ^-^T^ V \ 

FRANCE {< ^OVi>^\\ 


Date d'expedition (jour/mois/annee) 
21 decembre 2000 (21.12.00) 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 

340971/18213 


AVIS IMPORTANT 


Demande internationale no Date du depot international (jour/mois/annee) Date de priorite (jour/mois/annee) 
PCT/FR00/01626 13 juin 2000 (13.06.00) 14 juin 1999 (14.06.99) 


Deposant 

SOFRANCE etc 



1. II est notifie par la presente qu'a la date indiquee ci-dessus comme date d'expedition de cet avis, le Bureau international a 
communique, comme le prevoit i'article 20, la demande internationale aux offices designes suivants: 
AG,AU,DZ,KP,KR,MZ,US 



Conformement a la regie 47.1. c), troisieme phrase, ces offices acceptent le present avis comme preuve determinante 
du fait que Ja communication de la demande internationale a bien eu lieu a la date d'expedition indiquee plus haut, et le 
deposant n'est pas tenu de remettre de copie de la demande internationale a I'office ou aux offices designes. 

2. Les offices designes suivants ont renonce a I'exigence selon laquelle cette communication doit etre effectuee a cette date: 

AE,AL,AM,AP,AT,AZ,BA,BB,BG,BR,BY,CA,CH,CN,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,EA,EE,EP,ES,FI,G8,GD, 
GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD,MG,MK,MN,MW,MX, 

t NCNZPA^L^T^CRU^D^^SCSI^^SLTJ^MJR^^UA^CUZ^N^U^ZW 

La communication sera effectuee seulement sur demande de ces offices. De plus, le deposant n'est pas tenu de remettre 
de copie de la demande internationale aux offices en question (regie 49.1 )a-bis)). 

3. Le present avis est accompagne d'une copie de la demande internationale publiee par le Bureau international le 
21 decembre 2000 (21.12.00) sous le numero WO 00/76846 



RAPPEL CONCERNANT LE CHAPITRE II (article 31.2)a) et regie 54.2) 

Si le deposant souhaite reporter I'ouverture de la phase nationale jusqu'a 30 mois (ou plus pour ce qui concerne certains 
offices) a compter de la date de priorite, ia demande d'examen preliminaire international doit etre presentee a 
I'administration competente chargee de I'examen preliminaire international avant I'expiration d'un delai de 19 mois a 
compter de la date de priorite. 

II appartient exclusivement au deposant de veiller au respect du delai de 19 mois. 

II est a noter que seul un deposant qui est ressortissant d'un Etat contractant du PCT lie par le chapitre II ou qui y a son 
domicile peut presenter une demande d'examen preliminaire international. 

RAPPEL CONCERNANT L'OUVERTURE DE LA PHASE NATIONALE (article 22 ou 39.1)) 

Si le deposant souhaite que la demande internationale procede en phase nationale, il doit, dans le delai de 20 mois ou 
de 30 mois, ou plus pour ce qui concerne certains offices, accomplir les actes mentionnes dans ces dispositions aupres 
de chaque office designe ou elu. 

Pour d'autres informations importantes concernant les delais et les actes a accomplir pour I'ouverture de la phase 
nationale, voir I'annexe du formulaire PCT/18/301 (Notification de la reception de I'exemplaire original) et le volume II 
du Guide du deposant du PCT, 



Bureau international de I'OMPI 


Fonctionnaire autorise 


34, chemin des Colombettes 


J. Zahra 


1 21 1 Geneve 20. Suisse 


no de telecopieur (41-22) 740.14.35 


no de telephone (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/IB/308 Quillet 1 996) 3722806 



WO 00/76846 Al llllIllllllllllllllBllflll 



(AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FL FR, GB, GR, IE, IT, LU, 
MC, NL, FT, SE), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, Q, CM, 
GA, GN, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Publiee: 

— Avec rapport de recherche Internationale. 

— Avant I 'expiration du delai prevu pour la modification des 
revendications, sera republiee si des modifications sont 



En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives awe codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(57) Abrege: Un equipement de purification d'air est caracterise' en ce qu'il comprend des moyens (10, 20, 30, 40) pour iujecter 
dans l'air a purifier un brouillard d'ean charg^e en oxygese naissant- Application notamment au traitement de I'air de cabine dans 
un aeronef . 



WO 00/76846 



PCT/FROO/01626 



« EQUIPEMENT DE PURIFICATION D'AIR, NOTAMMENT D'AIR DE 
CABINE DANS LES AERONEFS » 
La presente invention concerne d'une facon generale 
les dispositifs de traitement d'air, notamment de l'air 
de cabine des aeronefs. 

La qualite de l'air de cabine des aeronefs est un 
5 probleme qui fait intervenir de nombreux parametres. 
Ainsi l'air doit respecter des taux de concentration 
maximaux admissibles d'une part en microparticules, 
d' autre part en micro-organismes, de maniere a ce qu' il 
soit bien tolere par l'etre humain. 
10 Ensuite, pour une question principalement de 

confort, il est souhaitable que son taux d'humidite 
relative et sa teneur en molecules odorantes soient 
situes a des valeurs dites de confort. 

Un equipement classique de traitement d'air de 
15 cabine comprend un dispositif pour melanger de l'air 
recycle a partir de la cabine avec de l'air neuf preleve 
a l'exterieur de l'aeronef, cet air etant filtre avec un 
filtre particulaire conventionnel . 

Cette approche classique pose plusieurs problemes : 
20 - en premier lieu, un filtre particulaire est tres 

mal adapte a l'epuration d'air contenant differentes 
formes de micro-organismes ; ainsi l'air recycle a partir 
de la cabine n' est epure essentiellement que du point de 
vue particulaire, et se trouve reinjecte dans la cabine 
25 sans que les micro-organismes qui y etaient contenus ne 
soient substantiellement elimines ; on assiste en outre a 
une proliferation sur le filtre des micro-organismes 
qu'il a reussi a arreter, ceux-ci se nourrissant de 
differentes particules arretees par celui-ci ; l'on sait 
30 egalement qu'un tel filtre particulaire est inapte a 
arreter les micro-organismes de type virus ; enfin il est 



WO 00/76846 



PCT/FROO/01626 



a noter que les molecules odorantes. (odeurs de cuisine, 
de kerosene, humaines, etc.) ne sont pas arretees par un 
tel filtre ; 

- ensuite, il est necessaire de remplacer ce filtre 
5 de facon extremement reguliere ; 

- en troisieme lieu, le fait de prelever de l'air 
neuf a l'exterieur de l'aeronef (et en pratique de l'air 
deja relativement chaud preleve au niveau des moteurs de 
l'aeronef) se traduit directement par une baisse de 

10 puissance de ces moteurs ; a titre indicatif, le fait de 
renouveler l'air de cabine a hauteur de 25% se traduit 
typiquement par une perte de puissance des moteurs de 
l'ordre de 1% ; on comprend que ceci va precisement a 
l'encontre des tendances recentes a realiser toute 

15 economie possible en termes de consommation des 
aeronefs ; 

- enf in le fait de renouveler une proportion 
importante de l'air de cabine presente 1' inconvenient de 
diffuser en cabine un air extremement sec ; en effet 

20 l'air preleve a l'exterieur presente typiquement une 
humidite relative voisine de 5%, alors que le seuil de 
confort se situe a environ 40%. 

Pour resoudre ce dernier probleme, on sait 
adjoindre a l'equipement de traitement d'air de cabine un 

25 dispositif d'humidification, mais les autres problemes ne 
sont pas resolus ; . au contraire, l'apport d' eau dans 
l'air a traiter peut favoriser le developpement de 
certains micro-organismes . 

Une autre solution connue consiste a faire passer 

30 l'air preleve dans la cabine en vue de recyclage sur du 
gel de silice ; l'air ainsi asseche est renvoye dans les 
zones de doublage de l'aeronef, pour y reduire les 
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phenomenes de condensation, tandis que l'eau recuperee 
est utiliser pour humidifier l'air neuf. Ceci pose 
egalement des problemes de proliferation bacterienne, le 
gel de silice constituant un bon support pour une telle 
5 proliferation. 

Enfin l'on sait adjoindre au dispositif de 
traitement d'air a filtre particulaire un filtre a 
charbon actif, qui permet de mieux arreter les micro- 
organismes et les molecules odorantes ; ceci pose 

10 toutefois de nouveaux problemes : en premier lieu, les 
pertes de charge dans le circuit de traitement d'air sont 
sensiblement accrues, d'ou la necessite d' utiliser des 
ventilateurs de circulation plus importants, avec un 
accroissement indesirable de la consommation d'energie a 

15 bord de l'aeronef ; ensuite, l'efficacite d'un tel filtre 
a charbon actif est tres limitee dans le temps, et il 
serait necessaire de le changer pratiquement a chaque 
escale ; enfin de tels filtres a charbon sont reputes 
comme constituant un excellent milieu pour la 

20 proliferation bacterienne ; pour ces raisons, de tels 
filtres a charbons ne sont pratiquement pas utilises. 

La presente invention vise a pallier pes 
limitations de l'etat de la technique, et a proposer un 
un equipement de traitement d'air de cabine 

25 - qui soit efficace, en presentant en particulier 

une action remanente,. 

- dont la consommation energetique reste moderee, 
. - et enfin qui permette d'obtenir des taux 
d'humidite relative dans des gammes dites de confort, 

30 sans qu' il soit necessaire de prevoir un humidif icateur 
specifique. 
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Ainsi la presente invention propose un equipement 
de purification d'air, notamment de l'air de cabine d'un 
aeronef, caracterise en ce qu' il comprend des moyens pour 
injecter dans l'air a purifier un brouillard d'eau 
5 chargee en oxygene naissant. 

Des aspects preferes, mais non limitatifs, de 
1' equipement selon la presente invention sont les 
suivants : 

1 ' equipement comprend en outre un filtre 
10 particulaire interpose sur le trajet de l'air a traiter. 

le filtre particulaire comprend des moyens 
d' adsorption. 

les moyens d' injection d'un brouillard d' eau 
chargee en oxygene naissant comprennent une source d' eau 
15 mineralisee et un activateur dans lequel l'eau 
mineralisee est mise en contact avec un catalyseur 
metallique de purete appropriee. 

- le catalyseur metallique est un metal noble, tel 
que 1 ' argent . 

20 - le catalyseur metallique est prevu sur un support 

a surface specif ique elevee. 

- la source d'eau mineralisee comprend un reservoir 
d' eau peu ou non mineralisee et un reacteur de 
mineralisation . 

25 - pour une utilisation dans un aeronef comportant 

au moins un moteur a compresseur associe/ le reservoir 
d'eau est alimente en condensats issus dudit compresseur. 

- les moyens d' injection d'un brouillard d'eau 
chargee en oxygene naissant comprennent en outre une 

30 chambre de melange recevant l'eau chargee en oxygene 
naissant issue de 1' activateur et l'air a traiter. 
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- le filtre particulaire peut etre prevu en aval ou 
en amont de la chambre de melange. 

- 1' equipement comprend en outre des mo yens pour 
melanger l'air purifie avec de l'air neuf. 

D' autres aspects, buts et avantages de la presente 
invention apparaitront mieux a la lecture de la 
description detaillee suivante d'une forme de realisation 
preferee de celle-ci, donnee a titre d' exemple non 
limitatif et faite en reference au dessin annexe, sur 
lequel la figure unique est un schema de principe d'un 
equipement de traitement d'air de cabine selon la 
presente invention. 

Cette installation comprend un reservoir d' eau 10, 
qui contient de l'eau provenant avantageusement des 
condensats des compresseurs associes aux moteurs de 
l'aeronefs. Cette eau de condensation est en general 
pauvre en mineraux. 

L' eau contenue dans ce reservoir est acheminee par 
une canalisation CI a un reacteur 20 de mineralisation, 
qui est destine a accroitre la teneur de l'eau arrivante 
en mineraux. Ce reacteur peut etre constitue par exemple 
par une cartouche possedant une arrivee d'eau a 
mineraliser et un depart d'eau mineralisee, et contenant 
un compose mineral sous forme oxydee, par exemple du 
carbonate de calcium. 

L' equipement comprend en outre un activateur 30, 
dont une entree est relie a la sortie du reacteur 20 par 
une canalisation C2 . Cet activateur est constitue de 
preference par une cartouche catalytique, telle qu' une 
cartouche plissee a base de tissus de carbone active, sur 
lequel on a depose une couche de catalyseur. Ce 
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catalyseur est de preference constitue par de 1' argent 
metallique de purete appropriee, ou autre metal noble. 

Dans cet activateur, le sel mineral contenu dans 
l'eau reagit avec le catalyseur pour former de l'oxygene 
5 naissant/ et en particulier des molecules de 0 3 , de 0 2 ~, 
OH~, etc... 

Pour davantage de details quant a la maniere de 
realiser un tel activateur, on se referera a 1' article 
« Carbon, Vol 36, Nos 1-2, pp. 61-65,1998. » 

10 La sortie de 1' activateur 30 est reliee par une 

canalisation C3 a une premiere entree d' une chambre de 
melange 40. Une autre entree de cette chambre 40 recoit 
par une canalisation C4 l'air a traiter preleve dans la 
cabine de l'aeronef. 

15 Cette chambre de melange, operant par exemple selon 

le principe du melangeur a Venturi, a pour fonction de 
former dans l'air a traiter un brouillard d' eau contenant 
de l'oxygene naissant, telle qu' elle est engendree en 
sortie de 1' activateur 30. 

20 Cette oxygene naissant, a fort pouvoir oxydant, est 

done reparti de facon generalement uniforme dans l'air 
repris en cabine, et 1'on assiste alors, progress ivement 
dans le temps, a une oxydation des composes organiques 
(odeurs, micro-organismes, ...) presents dans cet air 

25 repris, pour ainsi detruire ces composes. 

La sortie de la chambre de melange est reliee par 
un conduit C5 a 1' entree d'un filtre particulaire 50 de 
type classique. Optionnellement, ce filtre peut egalement 
posseder une fonction d' adsorption, par exemple en 

30 incorporant des tissus de carbone active. 

A la sortie du filtre 50, l'air est renvoye dans la 
cabine par une canalisation C6. 
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On comprend que grace a un tel equipement, on 
introduit dans l'air a recycler un brouillard d'eau 
contenant de l'oxygene naissant dont 1' action va pouvoir 
se faire progress ivement, et done avec une excellente 
5 efficacite. 

En particulier, des premieres reactions d'oxydation 
des composes a detruire vont avoir lieu des la formation 
du melange, mais egalement dans les canalisations C5 et 
C6, pour se poursuivre enfin dans la cabine. II s'agit 
10 done d'une action remanente particulierement efficace. 

En outre, l'oxygene naissant present dans le 
melange arrivant sur le filtre 50 va pouvoir egalement 
detruire des composes qui se sont precedemment accumules 
dans ce filtre, et done eviter toute proliferation de 
15 mi cro- organ ismes a la surface du filtre. 

On notera ici que la destruction des virus, 
bacteries et microbes contenus dans l'air a traiter ou 
dans le filtre 50 s'effectue sans liberation 
d' endotoxines, ce qui est particulierement avantageux. 
20 On observera par ailleurs que, grace a 

1' introduction d'eau dans l'air a traiter, on peut 
aisement maintenir le taux d'humidite de cet air a un 
niveau de confort. 

Bien entendu, 1' equipement comprend en outre tout 
25 dispositif necessaire a la mise en circulation de l'air a 
traiter (ventilateur . aspirant ou soufflant) et de l'eau 
en amont ou en aval du reacteur 20 ou de l'activateur 30 
(pompe) . 

En outre, l'homme du metier saura apporter a la 
30 presente invention de nombreuses variantes ou 
modifications . 
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En particulier, la presente invention peut etre 
raise en oeuvre conjointement avec un dispositif d' apport 
partiel d'air neuf. Dans ce cas, le melange entre air 
neuf et air recycle est realise de preference en aval du 
5 filtre 50. 

En outre, le catalyseur prevu dans 1' activateur 30 
peut etre prevu sur tout support presentant la surface 
specif ique adequate, tel que de la silice, de l'alumine, 
une argile ou une zeolithe. 

10 L' invention trouve application non seulement dans 

le traiteraent d'air de cabine des aeronefs, mais plus 
generalement dans tout autre domaine, tel que celui des 
environnements propres pour l'industrie agro-alimentaire, 
le domaine hospitalier, le domaine du conditionnement 

15 d'air dans les batiments en tous genres, ... 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Equipement de purification d'air, notamntent 
de l'air de cabine d'un aeronef, caracterise en ce qu'il 

5 comprend des mo yens (10, 20, 30, 40) pour injecter dans 
l'air a purifier un brouillard d' eau chargee en oxygene 
naissant. 

2. Equipement selon la revendication 1. 
10 caracterise en ce qu' il comprend en outre un filtre 

particulaire (50) interpose sur le trajet de l'air a 
traiter . 

3. Equipement selon la revendication 2, 
15 caracterise en ce que le filtre particulaire (50) 

comprend des moyens d' adsorption. 

4. Equipement selon l'une des revendications 1 a 
3, caracterise en ce que les moyens d' injection d'un 

20 brouillard d'eau chargee en oxygene naissant comprennent 
une source d'eau mineralisee (10, 20) et un activateur 
(30) dans lequel l'eau mineralisee est mise en contact 
avec un catalyseur metallique de purete appropriee. 

25 5. Equipement selon la revendication 4, 

caracterise en ce que le catalyseur metallique est un 
metal noble, tel que 1' argent. 

6. Equipement selon la revendication 5, 
30 caracterise en ce que le catalyseur metallique est prevu 
sur un support a surface specif ique elevee. 
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I. Equipement selon l'une des revendications 4 a 
6, caracterise en ce que la source d'eau mineralisee 
comprend un reservoir (10) d'eau peu ou non mineralisee 
et un reacteur de mineralisation (20) . 

5 

8. Equipement selon la revendication 7, utilise 
dans un aeronef comportant au moins un moteur a 
compresseur associe, caracterise en ce que le reservoir 
d'eau (10) est alimente en condensats issus dudit 

10 compresseur. 

9. Equipement selon l'une des revendications 4 a 
8, caracterise en ce que les moyens d' injection d'un 
brouillard d'eau chargee en oxygene naissant comprennent 

15 en outre une chambre de melange (40) recevant l'eau 
chargee en oxygene naissant issue de l'activateur (30) et 
l'air a traiter. 

10. Equipement selon l'une des revendications 2 
20 et 3 prise en combinaison avec la revendication 7, 

caracterise en ce que le filtre particulaire (50) est 
prevu en aval de la chambre de melange. 

II. Equipement selon l'une des revendications 2 
25 et 3 prise en combinaison avec la revendication 7, 

caracterise en ce que le filtre particulaire (50) est 
prevu en amont de la chambre de melange. 

12. Equipement selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend en outre 
des moyens pour melanger l'air purifie avec de l'air 
neuf. 
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